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1. Antecedentes

El rio Coroico es una cabecera de la cuenca del Amazonas y tiene un importante
impacto en la poblacion y el medio ambiente de la cuenca baja. La cuenca del rio
Coroico es una zona de produccién de alimentos para la ciudad de La Paz, por lo que
es considerada una cuenca estratégica para el Viceministerio de Recursos Hidricos
y Riego y ha sido incluida en la nueva version del Plan de Cuencas Hidrograficas de
Bolivia.

Las principales actividades econémicas de la cuenca son el cultivo de coca y la
extraccion de oro mayoritariamente ilegal y contaminante, y en menor medida el
transporte, el comercio, el turismo y la produccion vegetal y animal. Debido a las altas
temperaturas y a la elevada pluviosidad, la parte baja de la cuenca es especialmente
adecuada para el cultivo de coca, café, platanos, citricos, aguacate, achiote, cacao,
papaya, miel y cacao, asi como para la cria de cerdos, aves y ganado. En toda la
cuenca, el problema es que no existe ni se aplica un ordenamiento territorial pertinente
a las potencialidades climaticas y edaficas del territorio; en este contexto, muchos
productores utilizan agroquimicos de forma inadecuada, lo que provoca pérdidas
economicas y la contaminacién del medio ambiente.

Los principales nucleos de poblacién son Caranavi, Coroico, Guanay y Teoponte
con asentamientos intermedios cerca de la carretera de acceso principal que van
creciendo de manera desordenada y en ese ambito, se generan aguas residuales de
estos asentamientos, las que se vierten hasta ahora sin tratar en el rio Coroico y en
sus afluentes. Otro problema es la contaminacion por residuos sélidos, ya que su
eliminacion supera las capacidades del sistema local de eliminacion de residuos.

La zonificacion agroecoldgica reflejara las opciones de uso sostenible de la
tierra dentro de las oportunidades y circunstancias biofisicas, ecoldgicas vy
socioeconémicas de la cuenca de acuerdo con los principios de la planificacion del
uso de la tierra. El producto principal es un documento y mapas que asignan un uso
de la tierra recomendado a cada unidad del territorio con diferentes categorias de
gestion para contribuir a la sostenibilidad econdmica, medioambiental y social de la
cuenca a un nivel adecuado para la planificacion comunitaria.
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2. Objetivos

+ Recolectar y organizar informacién climatica, socioeconémica y ambiental para la
cuenca del rio Coroico.

* Analizar los datos recolectados para evaluar las condiciones actuales y potenciales de
la cuenca, enfocandose en los factores que influyen en su zonificacion agroecolégica.

« Desarrollar la cartografia de zonificacion agroecoldgica, destacando las areas mas
adecuadas para las diferentes actividades productivas y de conservacion dentro de la
cuenca.

3. Ubicacion

El area de accion incluye la fusion de los municipios que se ubican en la cuenca del Rio
Coroico: Guanay, Teoponte, Coripata, Coroico, Caranavi y el 72,7% de la parte norte del
municipio de La Paz.

El drea de accién abarca una superficie de 1,145,020 hectareas (ha), de las cuales 535,668.2
ha corresponden al Rio Coroico. En esta region realizan actividades 152,457 habitantes
(segun el CENSO 2024) desarrollando actividades en 704 localidades.

A A Superficie . Poblacion % del area
Provincia Municipio (Ha) Localidades Censo 2024 en accién
Caranavi Caranavi 1.554.890 315 59,094 100%

Coripata 692.547 43 23,910 100%
Nor Yungas -
Coroico 1.091.408 108 27,531 100%
Larecaja Guanay 3.510.432 72 16,373 100%
Murillo La Paz 1.484.352 50 4,500 73%
. Teoponte 1.377.733 101 13,469 100%
Larecaja - -

Tipuani 248.154 17 7,64 100%

Total del area de accion 1.005.951.60 706 152,457

Fuente: Elaboracidn propia

La presién de las actividades antropogénicas sobre los recursos naturales hace necesario
generar herramientas de planificacion, para equilibrar la intensidad de uso con los sistemas
de viday conservar las funciones ambientales y obtener beneficios econémicos perecederos
en el tiempo y reducir la vulnerabilidad al cambio climatico.

’
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4. Metodologia

Para determinar la zonificacién agroecoldgica en el drea de estudio se ha identificado 13
variables esenciales, fisiograficas, suelo y clima, todas en formato raster descargadas de
plataformas globales con alta valoracién para la investigacion.

VARIABLES FUENTE
Elevacién y Pendiente https://search.asf.alaska.edu/#/
Suelos https://soilgrids.org/#:~:text=SoilGrids250m%202.0%20-%20
A%20system%20for%20digital%20s0il%20mapping%20based
Clima https://envicloud.wsl.ch/#/?prefix=chelsa%2Fchelsa_
V2%2FGLOBAL%2F

Fuente: Elaboracion propia
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4.1 Fisiografia

La variable esencial fisiografica mas importante es la pendiente derivada del Modelo
Digital de Elevacion, realizada por calculos y procesos dentro la plataforma ArcGIS
Pro con el algoritmo, parametro de superficie de la herramienta de analisis espacial.

4.2 Suelos

Se ha utilizado 10 variables esenciales de suelo. Cada variable tiene una profundidad
de 0-5cm, 5-15cm y 15-30cm, entonces se descargaron 30 coberturas con 250m de
resolucion de pixel.

ID | Propiedades fisicas del suelo I Profundidad (cm)
| 0-5

| 10-15

| 15-30

| 0-5

| 10-15

| 15-30

| 0-5

| 10-15

| 15-30
|

|

|

|

|

|

|

|

1 Arena

2 Limo

3 Arcilla

=S
10-15
15180
0-5
10-15
155180
0-5
101-15
15180

4 Grava

5 Densidad aparente

6 Contenido de volumen de agua a 10kPa

Fuente: Elaboracion propia

| ID | Propiedades quimicas del suelo |
7

Profundidad (cm) |
0-5 |

10-15 |

15- 30 |

0-5 |

10-15 |

15 - 30 |
|

|

|

|

|

|

Capacidad de intercambio catiénico (a pH 7)

Nitrégeno

=5
10-15
15-30

0-5
10-15
15-30

Carbono organico del suelo

10

pH agua

Fuente: Elaboracion propia

’
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4.2.1

4.3

4.4

Para realizar los analisis se acoplo las 3 profundidades en una sola de 0-30cm utilizando
la formula:

Luego se proyecté los raster a unidades métricas UTM19SUR WGS84, posteriormente se
alineo en numero y tamafio de pixeles y finalmente se cort6 al area de accion, todo en un
entorno de programacion de Python.

Textura
Para determinar la textura de USDA se utilizé los contenidos de arena, limo y arcilla en la
aplicacion de SAGA GIS.
Clima
Se ha utilizado tres variables descargadas del portal web CHELSA a 1km de resolucion
de pixel:
| Variables || Siglas || Unidad || Multiplica |
Precipitacién du_rar!te la estacion de GSP KgPP/m2 0.1
crecimiento
Temperatura dur.an.te la estacion de GST °C 01
crecimiento
Cantidad de biomasa producida por NPP GC/m2 0.1
las plantas
| Humedad relativa superficial || HRS || % I 0.01 |
Fuente: Elaboracion propia
Se realizo los calculos para obtener los datos convencionales para los analisis, luego
se transformd a puntos para realizar una interpolacion y obtener raster de 250mt de
resolucién, con el objeto de realizar las superposiciones, se alineo en nimero y tamafio
de pixel y finalmente se cort6 al area de accidn, en un entorno de programacion en Python
Identificacion de las unidades de zonificacion agroecolégica

Serealizolaidentificaciéondelainformacion disponible sobrelaZonificacién Agroecoldgica
(ZAE) en el area de accion, se recort6 la cobertura a nivel nacional Formulado por la
Unidad de Ordenamiento Territorial del Ministerio de Planificacion del Desarrollo en el
afno 2002 a escala 1:1000000. Que se encuentra en la pagina web: https://geo.gob.bo/
catalogue/#/?q=Zonificaci%C3%B3n&d=2323%3Bdataset

La zonificacion agroecoldgica corresponde a diferentes tipos de uso de suelo que estan
ligados a las actividades productivas, conservacion del medio ambiente y capacidades
naturales del territorio. Se ha identificado 5 unidades esenciales en base a la zonificacion
nacional realizada por la Unidad de Ordenamiento Territorial del Ministerio de Planificacion
del Desarrollo en el afio 2002 a escala 1:1000000:
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4.5

4.6

4.7

4.71

4.7.2

4.8

* Agrosilvopastoril

+ Agrosilvopastoril de Uso Limitado
* Ganadero Extensivo

* Forestal

* Forestal de Uso Limitado

Sistematizacion de la informacion

Se ha realizado la sistematizacion de la informacién sobre los rangos de idoneidad para
cada unidad agroecoldgica y clasificar cada variable esencial en cinco clases, muy alta,
Alta, Media, Bajay Muy baja aptitud, laimportancia de estas clases radica en muy alta para
la zona Agrosilvopastoril y alta para la Agrosilvopastoril de Uso Limitado, exactamente
igual para la zona Forestal y Forestal de Uso Limitado, ganadero extensivo se realizo el
andlisis individual.

Reclasificacion de las variables esenciales

Con la sistematizacién de la informacion sobre los rangos de idoneidad de cada variable
se realizo la reclasificacion en: muy alta, alta, media, baja y muy baja.

Importancia de las variables esenciales

Para definir la importancia se ha utilizado los valores originales de cada una de las
variables esenciales alineadas, en tres métodos de correlaciéon, Spearman y Kendall.

Anadlisis de dispersion

Para determinar el tipo de correlacion que se ajusta a los datos se realizé un analisis de
dispersion reduciendo a 1000 pixeles para que pueda ser manejable.

Importancia relativa

Con la matriz de correlacion de Kendall se ha evaluado la importancia relativa de cada
variable, sumando las correlaciones absolutas de cada variable.

Suma ponderada para cada Zona Agroecoldgica (ZAE) identificada

Con la importancia de las variables esenciales ponderadas y la reclasificacién se realiz6
el célculo de la suma ponderada, para obtener la ZAE.
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5. Resultados

Se ha realizado el procesamiento, tratamiento y calculos a 15 variables: fisiografica
(pendiente), suelo y clima

| ID || CARACTERISTICA || VARIABLE | UNIDAD |
| 1]| Fisiografia || Pendiente | % |
2] | Arena | [_g/100g (%) |
| Limo | Textura || g/100g (%) |
Propiedades fisi- | Arcilla | | /1009 (%) |
s el il | Grava | cm3/100cm3 (vol.%) |
[6] | Densidad aparente I kg/dm? |
. Contenido de volumen de -10kPa
agua
8 Capacu'j?d' de intercambio sl
) . cationico (a pH 7)
Propiedades qui- —
III micas del suelo | Nitrogeno | 9/kg |
| Carbono organico del suelo || a/kg |
[11] | pH agua | pH |
Precipitacién durante la esta-
12 cién de crecimiento (GSP) KgPP/m?2
Temperatura durante la esta-
13 -, o “C
Clima cién de crecimiento (GST)
Humedad relativa superficie
14 %
(HRS)
Cantidad de biomasa produci-
1 2
> da por las plantas (NPP) i

Fuente: Elaboracion propia
5.1 Fisiografia

5.1.1 Pendiente

Refiere a la clasificacion del terreno basada en la inclinacion o el angulo que
forma la superficie del suelo, respecto al plano horizontal. Esta caracteristica es
fundamental para la zonificacion agroecoldgica porque las pendientes influyen
en procesos como la erosion, la escorrentia, la estabilidad del suelo y el uso
potencial de la tierra. La pendiente en el area de accién esta entre 0 y 300%,
indica una topografia montafiosa, sobrepasando las inclinaciones regulares,
con una orografia compleja, desde zonas con pendientes suaves hasta areas
extremadamente empinadas. En el mapa se observa en rojo los sitos con mayor
inclinacion de pendiente y en verde los sitios relativamente planos en tonos de
verde.

4
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Fuente: Elaboracidn propia
5.2  Suelos

5.2.1 Arena

El contenido de arena en los suelos es un factor importante para la zonificacion
agroecoldgica, ya que afecta la capacidad de retencién de agua, la aireacion, el
drenajey lafertilidad, lo que a su vez influye en la adaptabilidad de ciertos cultivos.

En el area de accidn, el contenido de arena varia segun la ubicacién y las
caracteristicas geomorfoldgicas locales. A nivel municipal se detalla algunos
aspectosrelevantes sobre el contenido de arena parala zonificacién agroecologica
en el area de accion.

’
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